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Avatouo@uoiodoyia
OUCTHUATOC AKONG

A. EEwTepPIKO auTi
B. Méoo auri

I EcwtepIKO auTi
A. AKOuoTIKN 080¢






A.EZQTEPIKO AYTI

H petafipaomn tov akovotikov epedicoTog 6ToV aKoLGTIKO GAOLO, TOV OTo-
TeAel TO KEVTPO TNG OKONG, yivetal amd 1o e£mTePkd, 6TO PHEGO VT, TOV KO-
YA, TO 0KOVGTIKG VEDPO KoL TNV AKOLGTIKY| 000 (o). 1).

[. ITEPYTIO — E=Q AKOYZTIKOZ NMOPOX
a. Avatopikn

To e€mteptid avti, amotelovpEVO amd TO TTEPHYLO KOt TOV EE® OKOVGTIKO TOPO,
nailel onuavtikd pOAO GTN HETASOGT) TMV NYNTIKMOV KUUATMV TPOG TO TV

10

Xy. 1 Xbotquo oxong. 1. ééw axovotikog mopog, 2. péoo avti, 3. eowTePIKo avti, 4.
OKOVOTIKO VEDPO, 5. Tupnves koyAiaxod, 5—35. pomeloeldés owua, 6. advoson
OTE(OEIVOVS KOl TETPAODUOD, 7. TETPAOVUO, 8. éow yovarwdes owua, 9. axov-
otk axtivoforia, 10. pAoliko kévipo.

21
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ntePUYLo

l

TUUTTAVIKA
HeuBpdvn
£€w OKOUOTIKAG
i(efelels
Xy 2 To ewrtepiko avti. Paivovial o€ LeRTOUEPIES TO TTEPDYIO, 0 EEW OKOVOTIKOG
TOPOG KOL 1] TOUTOVIKT, LELPPaVI.

VOoTapLmdeg cvoTnua (o). 2). e moAAd €idn (dwv, 0 pOAOG TOV TTEPLYIOL,
OGOV APOPA TNV GLYKEVTIPMOT TOV NYNTIKOV KULATOV KOl TNV EVIONION TNG
NYNTIKNG TNYNG Elvar onpoavtikotepog. H Asttovpyia avtn emituyydvetal pe v
dvuvatdtta vo, Kveiton Kot va Taipvel To ttephytlo, kébe popd 06on avdioyn e
v Kotevbuven tov Nyov. O dvBpwmog KotopBdvel To 1010 TPAYUO LE TIG Ki-
VAGELC TNG KEQPOUANG TOV.

B. Duatohoyia Tou e§wTepikol autiov

H Babeid evromion g topmavikng pepPpavng otov £ akovaTikd topo Pon-
Bdel 6T0 Vo TNV TPOPLAAGGEL OO TPOVUATIGHOVG. XN B€om avtn 1 Beppio-
Kpaoio Kot M vypacio datnpovvrol o otalepic TS O £E® AKOVLOTIKOC
TOPOG EYEL TNV 1O1OTNTO TOL AVTOKOONPIGHOD TOV OPEIAETOL GTNV aVATANOT
KOl LETOTOMION TOL EMONAIOL e PLYOKEVTPN KATEVBVVGT, aTd TO KEVTPO TG
TOUTAVIKNG HEUPPAVIG TTPOG TNV TTEPLPEPELN, KL OO KEL TPOG TO OEPLO TOV
wopov, pe katevbvvomn v €ic060 ToV EEM 0KOLGTIKOD TOPOV.

0O é£m axovoTIKOG TOPOG, eival EVag GOANVAG UKOVG oo 2,5 puéypt 3 ex.
(ovvnBwg 2,7 ek. mepimov) TVEAGS amd T pia pepild (toumavo). Etot éva puépog
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15

10 Al

-10

dB (SPL)

-15

KHz

Xyx. 3 H adnon e nynrikng wicons otov é€w axovotixo mopo eivar 10—12 dB otig
ovyvorntes 2000-3000 Hz.

TNG GKOVOTIKNG EVEPYELOG TOV TPOGTIMTEL GTNV OKOVGTIKY HeUPpdvn, avo-
KAGTOL, LE OMOTEAEGLOL 1] YNTIKN Tieon HEGA GTOV £EM OKOVGTIKO TOPO VO
glval peyohotepn amod oti stvon £Ew. H avénon g nymrikng mieonc, eivart pe-
YOAOTEPT Y10, TIG GLYVOTNTES TOV TO UK KOUATOG TOV EVOL TOAAATAAGLO TOV
UNKOLE TOV £Em OKOVGTIKOD TOPOV. YTAPYEL Lot adENGN TNEG NYNTIKNG TTieomng
peyaAvtept otic cvyvotnteg petacy 2000Hz—5000Hz, mov mAncialovy v
wiocvyvotnTa ToL £€M akovotikov Topov (3000Hz). H avénon sivon méve
and 10dB 6w eaivetal otn ypoaeikn tapdotacn (oy. 3).

Evvonro enopévmg eivat, 6Tt 0moladnmote oAy 6T LOPPOAOYiD TOL EE®
OKOVGTIKOV TOPOL, OaL £YEL SUGUEVT] EMOPACT) OTO. PLGUKEL YOPUKTNPLOTIKE TOV
UETASIOOEVOD MOV,

[l. TYMIMANIKH MEMBPANH

a. Avatopikn

H topmavikn pepppdvn etvot Aentodg, GTIATVOG, MUIOIAQPOVIG DUEVOAG TOV (QE-
petat Ao&A amod T dve Kot EE® TPog ToL KAT® Kot £ (o). 4). 'Exet oynuo eh-
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- 2

«— 5

« 6

11 10 9
Xy 4 Zdotquo aywyuotnrag.
1. n eloodog oo avipo, 2. n opvpa, 3. 0 arrovag, 4. n woeidns Gopida, 5. o ava-
Poléag, 6. 0 axpwtipio, 7. n awpoyyvin Bvpida, 8. n axovotikn odlmiyya, 9. to
KoiAo tov touravov, 10. n woumovikn peuppovn, 11. éCw oxovotikog mopog, 12.
EMITOUTAVIOS YDPOG.

Aewyogdéc, mayog mepinov 0,1 yihootd ko epuPadov nepinov 85mm? (1o ep-
Badov tng Topmavikng pepfpavng TotkidAlel and dropo ce dTopo Kot givart p-
KkpoteEPO 6TOVG Actdteg). H kdBetn didpetpog tov topmdvou eivar 10-11
YAMoaTd, 1 0€ ofediaio 8—9 yihootd. H «€yichion» g Topmavikng pepfpavng
ot oygon pe to opdvtio eminedo givan mepimov 45° (oy. 5) ko dev ennpedle-
ToL TOAD amd v nAkio. Agilel va onpelmbet 611 oxeddv opildvtio BEom g
TOUTTOVIKNG HEUPPAVNC, TOV Tapatnpeitan ota Ppéen, e€nyeitol amd T Ao&n
(Tpog Ta KAT® Kot £6m) PoPA TOV £ 0KOLGTIKOV TOPOL. Me TV avénon g
NAKIOG OVOTTUGGETOL TO OGTEIVO TUNILO TOV £E® OKOLGTIKOV TOPOV, O CLADG
ToV gubeldleTor Kot OpIoUEVOL LEVOLV LLE TNV EVTOTOGT] OTL 1) TOUTOVIKY LEU-
Bpdvn oAhalel TpocavaToAMopd e TNV NAKia.

H ¢ empdveld g QEPETOL TPOG T, £00), EUTPOG KO KATM Kol EXEL GYNIO
K®VOL, UE TO KOTA0 Ttpog Ta EEm (o). 6, oynuationds yoviag 120°), Tov omoiov 1
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Hakpd amdeuon akpova

OUPANOG

XaAapd poipa

opupaia Tawvia

vwdng SakTuAIOG

TETApéVN poipa

PWTEIVOG KWVOG

Xx. 5 H woumavikn pueufpdve, 0mmws gaivetolr Kot Ty wT0oKOTNOY, UE TO, GTOVOAL-

OTEPO. 0ONYa. oNUELN THG.

2. 6

Metwmaio diotoun tov ééw
OKOVOTIKOD TOPOL KOI TOV
HEGOV QUTIOD TOV OElYVEL TIG
OYETEIC THG TOUTAVIKNG UEU-
Ppavng kar Ty Eyriion tg. A.
Xaldopn poipa, B. Xopon Tou-
wavov, I” Mog ¢ opipog (tei-
vav 1o toumovo), A. éyxlion
ToumTavou (45° wepimov).
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KOPLOT 1] «OUPOAOG amoteAel To PabiTEPO PEPOG TNG TUUTAVIKYG HEUPPAVIS.
H xovum popen av&avel Ty emeavels g oo VIodoyE£n NYNTIKOV KOUATOV.

H meprpépeta g topmavikng peppivng TpospUETOL GTNY TUUTOVIKT 0V-
AOKO TOL TUUTTAVIKOD 0GTOY KOl GTNV TUUTAVIKY] EVIOUT TOL AETIO0E500G
00100 (poipa tov Rivinus). H wvddng ndyvvon, mov mapatnpeitor otnyv me-
pLoYN TPOGELONG TAV® GTNV TOUTOVIKY] AOAOKE, AEYETOL WMONG SAKTOAOG
(tov Gerlach).

H poipa g topumavikng pepPpévng mov ovIioTolyel 6TV TUUTAVIKY] EV-
TO TOL AEMB0E100VG (dvm) Aéyetan yolopd poipa 1 vpuévas tov Shrapnell. H
Kkét® poipa (ta 3/4), TOAD PEYOADTEPN, TOV OVIIGTOLYEL GTNV TUUTAVIKY| O0-
AOKOL TOV TOUTTOVIKOD 0GTOV, AEYETOL TETOUEV LOTPAL.

ATO TOV «ORPAAD» QEPETAL TPOG TOL AV KO EUTPOG [0 AEVKOTY| TOLViaL,
oynuatilopevn omd ™ Aafn g cevpog, 1 Aeyouevn couvpaia towvio. H ogu-
paio Tawvio amoAnyel 6To ceVPAio £Tappa, To onoio oynuatifeTol omd v EE®
N Bpayela amdéevon T cevpag. ATd TO GPLPAI0 ETAPUA PEPOVTOL TTPOG TOL
GKPOL TNG TOUTOVIKNG aOAOKOG 1) TPOGH10 Kot 0icO10 TTUYY TG TOUTAVIKNG
pepPpdvng, petacd Tmv onoimv tepthapfavetat o vpévag tov Shrapnell (o). 7).

KePAA opLPAC
owua dkuova /
\ / XaAapd poipa
MOKpPA anmoguon \ Bpaxeia
dkpova anépuon
/ o@upas
avapoiéac
opupaia
Tawia

MUC TOu avafoléa

Xy T Zyéon twv ooTopimv Ue TV TOUTAVIKI] HELSPAVY.
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H topmoavir| pepfpdvn wotoroyd amoteleital amd tov idto vdon vuéva
™G, 0 0molog eEmTEPIKE EMOAEIPETAL ATTO TNV EMOEPUIDA KO ECOTEPIKE OO TO
BAevvoydvo tov koihov Tov TVpUTdVOUL.

O 310G vpévag ™G TVUTAVIKNG HEPPPavnc Tapovstalet 600 aTolddeg, TNV
¢€m, amotelobEVT] OO TVEG PEPOUEVEG OKTIVOELDMG OO TNV TEPUPEPELD TTPOG
TO KEVTPO Kot TNV £6® oToPdda, amotelobuevn amd KukAotepeic tveg pe dd-
Ta&n TUKVOTEPN GTNV TEPLPEPELN KOt apatdTEPT) 6T0 KEVTPO (o). 8) (Secondi,
Kirikae, 2&ppac, Eggston kot Wolf). Aentopepéotepa Kol GOUQ®VA LE TIG
napotnpnoelg tov Fumagalli, o omoiog aoyoinOnke Wiaitepa pe TNV ven ™G
TOUTAVIKNG HepPpbivng, vdpyovy 4 €idn wov (avdioyo e TV TPOYLE TOV
dwypagpovv):

1. Ot axtvogtdeis iveg, mov EeKvouv amd Tov v@ddN SaKTOAL0, Kot KOTO-
Myovv otnv Aafn g opvpag tepPdriovrag tny. Kébe tva, poiig ebdoet ot
AP TG oeLPAG, KAVEL KUKAOTEPT] GTPOPN KL VoTEPH TPpocPLETAL. 'ETol ary-
KkaAldlovv v AaPn dAleg tveg amd v €00 Kt AAAES amd v £Em mAgvpd. H
Wopopen SdTaEn avt €NYel TOV TPOTO KIVNTIKOTNTOS TEPIGTPOPNG TNG
AaPng g ceUpOS YOP® amd Tov AEova TN,

2. O1 kvrlotepeis tveg, mOL TPOSPLOVTAL GE dLdPopa. onpeia TG Aafng g
oQVPOG Kot oynUatilouy SakTuAiovS YOP® AId TOV OUPAAD TOL TUUTAVOV.

3. Ovmapafolixés iveg, oynuatiCovv dvo déouec, mov Egkvdve omd ™ Ppa-
YELOL ATOPVON TNG CPVPAG, PEPOVTAL AKTIVOEWMS 6TV TPpdcbia kot omicOia
poipo TG TUUTAVIKNG LEUPPAVIG, KO KATOATYOUV GTOV v dakTOA0. Ot me-

Xyx. 8 H diaraln twv vy tov topumavov o€ oyéon ue v Aafn e opvpag. 1. mpoobieg
kot omioOieg mopafolixes iveg, 2. To mopofoiixa ovotiuara, mpocbio koi omi-
o010, pali pe to Nuioelnvoeldés avotnue vawv, 3. Ilpooceoan twv axTtivogidwy
IVEOV THG TOUTOVIKIG UEUPPAVIS atn Aafn THE 0QDpaS, OTWS POIVETOL OO TO
KOIA0 10V TOUTAVOD, 4. TPOTOS TPOTPVENG TV IVADYV, OIS POAIVETAL GE OLOTOU].
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PLOGOTEPES GLVAVTOVV TOV VMO dOKTUALO GTNV AVTIOOUETPIKA ovTifeTn
TAELPA amd TV TAEVPE eKKivong Tovg. Mepikég mapafoAikég tveg Guvavtovv
TIG NIGEANVOELDELS tveg Kot cuvevouvtat peta&h tove. Oleg avtég ot tveg do-
GTOVPOVVTUL LETAED TOVG GTO KATM UEPOS TNG TUUTOVIKNAG LEUPPAVIG.

4. O1 quicelnvoetdeis iveg 100y pa@oLvV TOEN 1NIUGEANVOEISOVE TPOYLAS LE TO
KOTAO TTPOG TNV TEPLPEPELD, TO OVO AKPO TOVG TPOGPVOVTAY GTOV VMOT doi-
KTOAO0 KL OTt®G Eimaple, GLYVE GOUPDOVTOL UE TIG TOPOPOMKES.

211 xolopn) Hoipa TG TOUTOVIKNG LEUPPAVIG dEV DTLAPYEL 110G VADOMG LUE-
VoG, 0AAG EAGYLOTOG apaildg CLVIETIKOG 16TOG. Katd cuvéreta, 1 yadapn poipa
amotedeitan Povo omd emdeppidn kol PAevvoyovo. Avti 1 EAAELYT] VOS0VG
ototyeiov otov vuéva tov Shrapnell, e&nyet ) petopévn g avtictaon kot
LEYOAN €VEVOOTOTNTA TNG.

Ot iveg ™G TOUTAVIKNG MEUPPAVIG Efvat KOAALOYOVEG, YIVOVTOL ELICTIKES LLOVO
670, AKPa TOVG. AkOun Ttpénel vo Tovichet 0T, ot dtdpopeg puetaforés e Béong
™G AaPNG ™S 6PUpOG LETARAALOVY TV KAUWYT 0ALG OYL KoL TNV TAGT TV OKTL-
voebav vav. 'Etol n opopeio ovt oty vdon didtaén, dnc@orilel oty
TOUTOVIKY peUPpdvn éva Babud avOektikdmTog, Kot g divel T duvatdTTa
VoL UMV XAVEL T POGTIKEL 0KOVGTIKG YOPOKTNPIOTIKA TG, [1dvm otn didtaén tov
WAV NG TVUTOVIKNAG HEUPpavng £xovv aoyoindei apketoi (Lim, Johnson, Hen-
tzer, Kawabata), KGvovtog ypnor Kot NAEKTPOVIKOD LWKPOGKOTIOV.

B. Duacio)oyia TN TUMTTAVIKAG PEPPPAVNG

H topmavuen pepfpdvn dev givar £vag amAdc Kovikod oynuotog vuévag — 6¢-
KTNG NYNTIKOV KOUAT®V, 0ALG eKTELEL TOAAATAEG Agttovpyiec.

1. IIpootatedel To deLTEPEVOVTO TUUTOVIKO VUEVO TNG GTPOYYVANG Bupi-
dag amd Vv dueon kbeon ota NYNTIKE KOPATO, LECOAAPOVTOC OVALEGH GTNV
NYNTKN TYN Kot G 00T, ZOUPAALEL £TG1L GTO GYNUOTIGUO KOIMOTNTOG YEWUE-
™G HE aépal, Kot OV apnVvel vo. OGOV 6TV GTPOYYLAR Kot TV 0o&gldr| Hu-
pida yMrTiKad Koot TG 1010 Evtaong Kot eacng.

2. H kivntikdmto TG TOpmavikng peppavng emnpedletot kupiog omd
Agttovpyic TOL PVOG TNG GEVPOS KOt (TOAD AydTEPO) Amd TN AtTovpyic, TOV
HLOG TOL avaforéa.

3. H m6 gvxora (pe Tov mapapikpd 1x0) 6ovodevn meployn PpickeTot 61o
KAT® PEPOG TNG TOUTAVIKNG LEUPPEvNG.

Oco 1 nynrtikn wieon avéavel, 1060 AVEAVEL Kol TO DPOG TOV OOVICEMV
KoL 1) SOVOVUEVT TEPLOYN KOTA KUKAOTEPT LAALGTA TPOTO (O). 9). Ao GuesES
petpnoelg Ppébnie 6tL | TopTOVIKN PEPPavn doveital Gov Lo GTEPEN EMLPA-
vewn pali pe ) Aapn g oevpag. Xtn pOOuon g KvnTIKOTNTAG TG GLLL-
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Baiiovv o1 dvo pikpoi poeg Tov HEGOV QVTIOV, O TEIVMV TO TOUTOVO KOPLL Ko
AMyotepO 0 pug Tov avaPoréa. O GEmv mepiotpoens akorovdel tov dova Tmv
TVUTOVOSPLPLAiOY cLVdEcUwVY (o). 10).

Aapn Tng opupPag

agovag mepIoTPOPNG

{wveg ddvnong

Xx. 9 Iporomo touravikic pueufpavns koo Békesy. aivovrar o1 kvklotepeic wepio-
JES TTOV EYovV 100 €0POS dovHong oty ovyvotyto. twv 2000H:z.

Xy. 10 Alovag mepiompopis tov 6QupPoaKILOVIKOD COOTHILOTOG.
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H m\éov gvaicOntn meployn g topmavikng pefpavng Ppioketor mo kdtw
OO TOV OUPOAO Kot Elvat To T ToL TpoTapyilel va doveitat. Kabdgn nym-
TIKY| TT{EGT) 6TOV £E® AKOVGTIKO TOPO AVEPYETOL, AEAVEL TO EDPOG SOVIGEMG, Kol
TO SOVOULEVO TUNLO TNG TOUTOVIKNG LEUPPEVIG HEYOADVEL.

O Von Békésy éyet amodei&et 0tin Topmavikn peppdvn, and tig xounmAég oG-
xvotreg péypt o 2400Hz, mAleton oav eviaio 6teped coua, e dEova Ta dvm
OploL TNG. LTIG YOUUNAES GLYVOTNTEG CUUTEPUPEPETAL GOV L0 EAOGTIKN LEL-
Bpdvn, g omolag n petatdmion eiva avaAOYT LE TV NYNTIKY THESN. XTIG VYN~
AEC oLUYVOTNTES M TUUTOVIKNY HEUPPAvn doveiTol KoTd TUqpaTa, OTov To Kébe
TUNHo doveitar 6TnV 010 GuYVOTNTO 0AAG KATE d10pOpPETIKO TPOTO. O1 dOVIOELS
OAOV TV GLYVOTNTMV PETASIOOVTAL GT LOKPA OTOPLGT) TNG GPVPIS, GTOV OK-
pova Kot 6tov ovaforéa, 1 faon tov onoiov petafiBadet v nymTiky evépyeto
670 GUGTNUO TOV VYPOV TOL £0MTEPIKOL awTiov. H oAk empdvetla g Top-
TOVIKNAG HEUPPavg eivan 85mm? ko ard avThV 1 @EEALN ETOAVELD Eivon 55—
60mm?. H avtictoymn empaveia g Paong tov avaBoréa £xet puPaddv 3,2mm?.,
Avt n oyéon 1/17 mepinov cuufdrder Todd otny pey€évBuon e NynTkng Tie-
ong ko v avéavel katd 17 opég (o). 11). Onmg tovicape Tponyovpévad, o
TPOTOG OOVNGEMG TOL TOUTAVOL AAAALEL AVAAOYOL LLE TIG CLYVOTNTES KOL T) OQE-
A empdvelo Tov givon o 60—70% tov cuvorov.

Xhypoveg pébBodot g axovoroyiog Edwcav TV duvatdHTNTA 68 aKpPEeic
LETPNGELS TNG KIVNTIKOTNTOG TNG TOUTAVIKNG LepPpdvng. Bpébnke dtim 1810-
cuyvottd g etvar 1300Hz ko damiotdbnke 6tL otor 800HZ £xet T pikpo-
TEPT AVTIOTOO).

TUPITAVIKA HEUBpdvn

woeldri¢ Bupida

Xy. 11 H nynukin mwicon mov cOYKEVIPMOVETAL OTTO THY ETIPAVELQ THG TOUTAVIKHG UELL-
PPavng LETOYEPETOL OTHY KOTA, TOAD LUKPOTEPY ETLPAVELQ THS WOEIO0VS Bvpidog
Ko £T01 O0EAVETAL ) YNTIKY TLETH.
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